
15.5.1967 Specialia 367 

U n t e r s u c h u n ~ e n  f iber die  W i r k u n g  v o n  Kine t i n  
auf  Ka l lus  u n d  T u m o r e n  be i  O r g a n k u l t u r e n  v o n  
Ntcotiana glauca, N. langsdorffii u n d  d e r e n  

a m p h i d i p l o i d e n  B a s t a r d  ~ 

]3urch die genetischen Untersuchungen von KOSTO~y =, 
HI~Z~ und IZARD s, KEHR und SMZrH 6, N X ~  und SMITr~ 
und S ~ E v ~ s o ~ e  an Nicotiana-Arten sind eine Reihe yon 
Nico~iana-B~starden bekannt geworden, die aufgrund 
ihrer genetischen Konstitution Tumoren bilden. Zu diesen 
Tumorbildnern gehSrt auch der amphidiploide Bastard 
yon Nicotiana glauca und N. tangsdorffii (4~ = 24 + 18 

42). An ibm konnte gezeigt werden, dazs sich seine F~t- 
higkeit, Tumoren zu bilden, vorwiegend auf eine yon 
N. glauca vererbte, starke kallusbildende Potenz zuriick- 
1iihren l~sst L Die Tumorbildung tritt gew6hnlich nut in 
wachstumsaktiven Geweben nach Gewebespannungen 
und -zerreissungen auf, sie kann aber auch nach Verwun- 
dung induziert werden. 

Nachdem nun im Verlaufe der letzten Jahre deutlich 
geworden ist, dass die Ehtstehung pflanzlicher Tumoren 
unter anderm auf einer Disharmonie yon wenigstens 2 
Wuchsstoffen, den Indolwuchsstoffen und den Kininen 
beruht 8, wurde in der vorliegenden Arbeit gepriift, wie 
sich eine Verabreichung yon Kinetin (6-Furfurylamino- 
purin, eine den natiirlichen Kininen analoge Verbindung) 
auf Wundgewebe des Bastards und dessen Herkunfts- 
arten N. gtauca und N. langsdor]]ii auswirkt. Hierfiir sind 
die Wundfl~ichen abgeschnittener BlOtter, die in Organ- 
kultur genommen werden (vgl. Technik zur Legende der 
Figur 1) ein geeignetes Testobjekt. Um die Reaktionen 
exakt vergleichbax zu machen, wurden physiologisch 
gleichwertige Bl~.tter jewefls 15 Tage nach dem AbschneN 
den untersucht. 

Zu diesem Zeit-punkt hat der Bastard an der Schnitt- 
stelle bereits Tumoren entwickelt (Figur la, Kontrollblatt; 
Figur 2, oben Mitre). N. glauca zeigt zum gleichen Zeit- 
punkt nur eine relativ starke Kallusbildung (Figur lb, 
Kontrollblatt~ Figur 2, unten links). Demgegeniiber weist 
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Fig, 1. Vergleich der Reaktionen an den Stielen und Stielschnittstellen bei isoliert kultivierten Bl~ittern, a) yon N.  g/~uca × N.  
langsdor/lii (amphidiploid), b) yon N. glauca und c) yon N. langsdor]/ii (etwa × 0,5). Technik der Organkultur: Nahezu ausgewachsene 
Bl~itter weitgehend gleichen Entwictdungszustandes yon nichtblfihenden Gew,~ichshauspflanzen in 0,1%igem Nipaginbad desinfiziert. 
Anschliessend Stiele mit 4" 10 -s  %iger Indolyl-3-Buttersfiurel{~sung 24 h bei 18-22°C behandelt. Sodann StieIe der Bl~itter yon 7 Gruppen 
in Kinetinl6sungen obiger Konzentrationen getaucht mud dort weitere 24 h bei gleicher Temperatur belassen, Entsprechende Behandlung 

der Kontrollen mit Leitungswasser, Kultursubstrat: Steriler Sand 



368 Spccialia :EXeERm~rT~A 23[5 

Fig. 2. Vergleich der Reaktionen an 
den Stielschnittstellen bei isoliert 
kultivierten Kontrollbl/ittcrD, yon 
N. glauca x N. tangsdor]/ii (amphi- 
diploid) (oben Mitte), yon N. glauca 
(unten links) und yon N.langsdor/]ii 
(unten rechts). VergrSsserung × 4,5. 
Technik der Organkultur wie in 
Legende zur I*igur 1. 

N.  langsdorHii ledigl ich  sp i ix l iche  W u n d v e r s c h l i i s s e  der  
e inze lnen  Blattgef~isse au f  ( F i g u r  2, u n t e n  rechts) ,  die 
a l l e rd ings  z u m e i s t  d u r c h  die s t a r k e  B e w u r z e l u n g  ver -  
d e c k t  we~den (F igur  lc ,  K o n t r o l l b l a t t ) .  N.  glauca schl iess t  
s ich also in  se ine r  R e a k t i o n  d e m  B a s t a r d  wesen t l i ch  
s t a r k e r  als N. langsdor/fii an.  

:Bei den  m i t  K i n e t i n  b e h a n d e l t e n  B l a t t s t i e l e n  wi rd  
dieses E r g e b n i s  in  fo lgender  Weise  modi f i z i e r t :  B e i m  
B a s t a r d  wi rd  die T u m o r e n t w i c k l u n g  d u t c h  die K i n e t i n -  
b e h a n d l u n g  i m  a l l geme inen  p r o p o r t i o n a l  z u r  K o n z e n t r a -  
t i o n  v e r s t g r k t  (F igur  l a ) .  Dax i i be rh inaus  t r e t e n  be i  e ine r  
K o n z e n t r a t i 0 n  y o n  7 , 5 . 1 0  -7 u n d  hOher  a u c h  T u m o r -  
b i l d u n g e n  a n  d e n  u n v e r l e t z t e n  Tei len  des  B la t t s t i e l c s  auf,  
u n d  zwar  b e v o r z u g t  a n  d e n  Ste l len ,  a n  d e n e n  s ich  die  
u n t e r s t e n  R i inde r  d e r  L a m i n a  a ls  s c h m a l e  B i inde r  a m  
St ie l  e n t l a n g z i e h e n  (F igur  3a). 

N. glauca, die  bere i t s  bei  den u n b e h a n d e l t e n  B l i i t t e r n  
e ine r e l a t i v  s t a r k e  K a l t u s b i l d u n g  zeigt ,  scht iess t  s ich a u c h  
n a c h  K i n e t i n b e h a n d l u n g  in i h r e r  R e a k t i o n  d e m  B a s t a r d  
an ,  d e n n  a u c h  h i e r  wi rd  die K a l l u s b i l d u n g  p r o p o r t i o n a l  
zu r  K o n z e n t r a t i o n  d e u t l i c h  ge fSrder t  (F igur  l b ) .  D a b e i  
i s t  besonde r s  b e m e r k e n s w e r t ,  dass  h ie r  bei  den  h 6 h e r e n  
K o n z e n t r a t i o n e n  in  d e m  g a n z e n  Bere ich ,  in  d e m  der  
B l a t t s t i e l  m i t  K i n e t i n  in  B e r t i h r u n g  g e k o m m e n  ist ,  zu-  
s~tz l iche W u c h e r u n g e n  au f t r e t en .  Diese  s ind  a m  b a s a l e n  
E n d e  stgLrker als a m  s p r e i t e n n a h e n  S t i e l a b s c h n i t t .  D a  die 
u n t e r s t e n  k a l l u s a r t i g e n  Ze l lmassen  m i t  d e m  W u n d k a U u s  
de r  Schn i t t f l~che  ve r schme lzen ,  o r h a l t e n  die  St ie le  d a s  
Aussehen  e iner  s ich ap ika l  v e r d i c k e n d e n  Keule  (F igur  3b). 

N. langsdor//ii (F igur  lc)  i s t  dagegen  n i c h t  befi ihigt ,  
i n  d ieser  Weise  au f  K i n e t i n  zu  reagieren .  Zwar  f i n d e t  h ie r  
i m  a t l geme inen  a u c h  m i t  s t e igende r  K i n e t i n k o n z e n t r a t i o n  
eine V e r s t ~ r k u n g  de r  n o r m a l e n  R e a k t i o n  s t a r t ,  doch  s te l l t  
s ich  diese  z u m e i s t  n u r  als  e in  e twas  s t i t rkerer  Versch luss  
der  Leitgefi~sse in  F o r m  e iner  s eh r  d i i n n e n  Sch i ch t  eines 
g las igschaumigen ,  f a s t  d u r c h s i c h t i g e n  Gewebes  dar .  Die  
a m  B l a t t s t i e l  h e r a b l a u f e n d e n  R~tnder de r  B l a t t l a m i n a  
e r h a l t e n  da s  gte iche A u s s e h e n ;  diese E r s c h e i n u n g e n  s ind  
a b e r  n i ema l s  so ausgepr i ig t ,  als dass  die L a m i n a r g n d e r  
n i c h t  m e h r  sofor t  als solche zu e r k e n n e n  wiiren (F igur  lc)  s. 

~Es h a t  s ich  also gezeigt ,  dass  n u r  de r  B a s t a r d  u n d  in  
e t w a s  a b g e s c h w i i c h t e m  Masse  a u c h  N. glauca a u f  die 

K i n e t i n a p p l i k a t i o n  an s p rech en .  Die  R e a k t i o n  y o n  N.  
langsdor//ii i s t  h i n g e g e n  so geringftigig,  dass  ih r  ke ine  Be-  
d e u t u n g  be igemessen  w e r d e n  k a n n .  D a b e i  w e r d e n  n u r  die 
t y p i s c h e n  R e a k t i o n e n ,  d ie  s c h o n  a m  u n b e h a n d e l t e n  Ge-  
webe  a u f t r e t e n ,  m e h r  ode r  weniger  in tens iV verst i~rkt .  
Dieses E r g e b n i s  s t i i t z t  den  f r i i he ren  Befund ,  dass  die 
T u m o r b i l d u n g  des  B a s t a r d s  g e n e t i s c h  m i t  d e r  Ka l lus -  
b i l d u n g  y o n  N, glauca z u s a m m e n h ~ n g t  u n d  m6g l i che r -  
weise t i b e r h a u p t  n u r  e ine F o r m  i ibe r s t e ige r t e r  Ka l lus -  
b i l d u n g  da r s t e l l t .  A u s s e r d e m  zeigen diese F e s t s t e l l u n g e n  
e rn eu t ,  dass  die  T u m o r b i l d u n g  des  u n t e r s u c h t e n  B a s t a r d s  
w a h r s c h e i n l i c h  v o r w i e g e n d  au f  K a l l u s - G e n e n  y o n  N.  
glauca b e r u h t .  Dass  es solche E r b f a k t o r e n  geben  muss ,  
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s Der bei diesen Untersuchungen gleichzeitig zu beobachtende 
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Fig. 3. Vergleich der Reaktionen an den Stielen und Stielschnitt- 
steUen bei isoliert kultivierten B1/ittern, a) yon N. glauca x N. 
langsdorHii (amphidiploid) (Vergrtisserung x4,5), b) N. glauca 
(VergrSsserung x 4,5) und c) N. tangsdor]]ii (Vergresserung x 4,5) 
nach Behandlung mit Kinetin (Konzentration 2,5 • 10-6). Technik 

der Organkultur wie in Legende zur Figur 1. 

M i n d e r u n g  d e r  G e n a k t i v i t / i t  k 6 n n t e  d a s  G e n o m  v o n  N.  
langsdor//ii be i t r agen ,  d e n n  diese Spezies  ze ig t  in  d e r  
r e inen  A r t  n u t  e ine  ganz  u n b e d e u t e n d e  P o t e n z  zu r  Ka l lu s -  
b i l d u n g ;  i h r  d i i r f t en  demgem~tss diese Repre s s ionsgene  
w e i t g e h e n d  fehlen.  E s  s c h e i n e n  h i e r  also g r u n d s g t z l i c h  
~thnliche V e rh g l t n i s s e  vorzul iegen ,  wie sic be i  d e n  be-  
k a n n t e n  M e l a n o m e n  d e r  Platypoecilus-Xiphophorus- 
Bas t axde  i m  T ie r r e i ch  n a c h g e w i e s e n  w u r d e n  xz 

Summary. I n  leaf  cu l t u r e s  of Nicotiana glauca, N.  
langsdor]]ii, a n d  t h e i r  a m p h i d i p l o i d  h y b r i d ,  ca l lus  g r o w t h  
or  t u m o r  f o r m a t i o n  is e n h a n c e d  b y  k ine t in ,  d e p e n d i n g  on  
i t s  c o n c e n t r a t i o n .  Of  t h e  2 species a n d  t h e i r  h y b r i d ,  m a x i -  
m u m  re sponse  was  f o u n d  in  t h e  h y b r i d ,  less in  N.  glauca, 
t h e  s l i gh te s t  r e sponse  b e i n g  f o u n d  in  N. langsdorffii. These  
fac ts  co n f i rm  t h e  ear l ie r  f i n d i n g  of a c o n n e c t i o n  b e t w e e n  
ca l lu s - fo rming  p o t e n c y  in  N. glauca a n d  t u m o r  f o r m a t i o n  
in  i t s  h y b r i d .  

E. SxEzxz 

Zoologisches Institut der Universitat des Saarlandes, 
Saarbri~cken (Deutschland), 20. Oktober 1966. 

beweiseu  die U n t e r s u c h u n g e n  y o n  AHUJA z°. D a  diese 
Gene  i m  B a s t a r d  gegen i ibe r  N. glauca of fens ich t l i ch  eine 
wesen t l i ch  st~krkere A k t i v i t g t  en t f a l t en ,  wi rd  v e r m u t e t ,  
dass  diese in  de r  u n v e r m i s c h t e n  A r t  in  i r g e n d e i n e r  We i se  
r e p r i m i e r t  w e r d e n  u n d  dass  diese Repre s s ion  b e i m  B a s t a r d  
a u f g e h o b e n  oder  wen igs t ens  g e m i n d e r t  wird .  Zu d ieser  

lo M. R. AHuJA, Ph.D. Thesis, University of California, Berkeley 
(1961); Genetics, Princeton 47, 865 (1962); Proc. l l t h  Int. Congr. 
Gent. I, 118 (1963). 
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