13, 5, 1967

Untersuchungen iiber die Wirkung von Kinetin

auf Kallus und Tumoren bei Organkulturen von

Nicotiana glauca, N. langsdorffii und deren
amphidiploiden Bastard?

Durch die genetischen Untersuchungen von KosTorre,
Himier und Izarp?, Keur und Smrrad, Nirs und SMitw
und STEVENSONS an Nicotiana-Arten sind eine Reihe von
Nicotiana-Bastarden bekannt geworden, die aufgrund
ihrer genetischen Konstitution Tumoren bilden, Zu diesen

Tumorbildnern gehtrt auch der amphidiploide Bastard

von Nicotiana glauca und N. langsdorffit (4n = 24 + 18
= 42). An ihm konnte gezeigt werden, dass sich seine Fi-
higkeit, Tumoren zu bilden, vorwiegend auf eine von
N. glauca vererbte, starke kallusbildende Potenz zuriick-
fiihren lisst?. Die Tumorbildung tritt gewdhnlich nur in
wachstumsaktiven Geweben nach Gewebespannungen
und -zerreissungen auf, sie kann aber auch nach Verwun-
dung induziert werden.
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Nachdem nun im Verlaufe der letzten Jahre deutlich
geworden ist, dass die Entstehung pflanzlicher Tumoren
unter anderm auf einer Disharmonie von wenigstens 2
‘Whuchsstoffen, den Indolwuchsstoffen und den Kininen
beruht?®, wurde in der vorliegenden Arbeit gepriift, wie
sich eine Verabreichung von Kinetin (6-Furfurylamino-
purin, eine den natiirlichen Kininen analoge Verbindung)
auf Wundgewebe des Bastards und dessen Herkunfts-
arten N. glauca und N. langsdorffii auswirkt. Hierfiir sind
die Wundflichen abgeschnittener Blitter, die in Organ-
kultur genommen werden (vgl. Technik zur Legende der
Figur 1) ein geeignetes Testobjekt. Um die Reaktionen
exakt vergleichbar zu machen, wurden physiologisch
gleichwertige Blitter jeweils 15 Tage nach dem Abschnei-
den untersucht.

Zu diesem Zeitpunkt hat der Bastard an der Schnitt-
stelle bereits Tumoren entwickelt {Figur 1a, Kontrollblatt;
Figur 2, oben Mitte). N. glauce zeigt zum gleichen Zeit-
punkt nur eine relativ starke Kallusbildung (Figur 1b,
Kontrollblatt; Figur 2, unten links). Demgegeniiber weist
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Fig. 1. Vergleich der Reaktionen an den Stielen und Stielschnittstellen bei isoliert kultivierten Blittern, a) von N. glauca x N.

langsdorffii (amphidiploid), b) von N. glauca und c) von N. langsdorffii (etwa x 0,5). Technik der Organkultur: Nahezu ausgewachsene

Blitter weitgehend gleichen Entwicklungszustandes von nichtbliihenden Gewdchshauspflanzen in 0,1 %igem Nipaginbad desinfiziert,

Anschliessend Stiele mit 4 « 10~% % iger Indolyl-3-Buttersiurelésung 24 h bei 18-22°C behandelt. Sodann Stiele der Blitter von 7 Gruppen

in Kinetinlésungen obiger Konzentrationen getaucht und dort weitere 24 h bei gleicher Temperatur belassen, Enisprechende Behandlung
der Kontrollen mit Leitungswasser, Kultursubstrat: Steriler Sand
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N. langsdorffii lediglich spérliche Wundverschliisse der
einzelnen Blattgefiisse auf (Figur 2, unten rechts), die
allerdings zumeist durch die starke Bewurzelung ver-
deckt werden (Figur 1c, Kontrollblatt). N. glauca schliesst
sich also in seiner Reaktion dem Bastard wesentlich
stirker als N. langsdorffii an.

Bei den mit Kinetin behandelten Blattstielen wird
dieses Ergebnis in folgender Weise modifiziert: Beim
Bastard wird die Tumorentwicklung durch die Kinetin-
behandlung im allgemeinen proportional zur Xonzentra-
tion verstirkt (Figur 1a). Dariiberhinaus treten bei einer
Konzentration von 7,5-10-7 und hsher auch Tumor-
bildungen an den unverletzten Teilen des Blattstieles auf,
und zwar bevorzugt an den Stellen, an denen sich die
untersten Rénder der Lamina als schmale Binder am
Stiel entlangziehen (Figur 3a).

N, glauca, die bereits bei den unbehandelten Blittern
eine relativ starke Kallusbildung zeigt, schliesst sich auch
nach Kinetinbehandlung in ihrer Reaktion dem Bastard
an, denn auch hier wird die Kallusbildung proportional
zur Konzentration deutlich geférdert (Figur 1b). Dabei
ist besonders bemerkenswert, dass hier bei den hdheren
Konzentrationen in dem ganzen Bereich, in dem der
Blattstiel mit Kinetin in Berithrung gekommen ist, zu-
sitzliche Wucherungen auftreten. Diese sind am basalen
Ende stdrker als am spreitennahen Stielabschnitt. Da die
untersten kallusartigen Zellmassen mit dem Wundkallus
der Schnittfliche verschmelzen, erhalten die Stiele das
Aussehen einer sich apikal verdickenden Keule (Figur 3b).

N. langsdorffii (Figur 1c) ist dagegen nicht befihigt,
in dieser Weise auf Kinetin zu reagieren. Zwar findet hier
im allgemeinen auch mit steigender Kinetinkonzentration
eine Verstirkung der normalen Reaktion statt, doch stellt
sich diese zumeist nur als ein etwas stirkerer Verschluss
der Leitgefisse in Form einer sehr diinnen Schicht eines
glasigschaumigen, fast durchsichtigen Gewebes dar. Die
am Blattstiel herablaufenden Rinder der Blattlamina
erhalten das gleiche Aussehen; diese Erscheinungen sind
aber niemals so ausgeprigt, als dass die Laminardnder
nicht mehr sofort als solche zu erkennen wiren (Figur 1c)®.

Es hat sich also gezeigt, dass nur der Bastard und in
etwas abgeschwichtem Masse auch N. glauca auf die
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Fig. 2. Vergleich der Reaktionen an
den Stielschnittstellen bei isoliert
Lkultivierten Kontrollblittern, von
N. glauca x N, langsdor{fit {amphi-
diploid) (oben Mitte), von N. glauca
(unten links) und von N, langsdorffii
{unten rechts). Vergrosserung x 4,5.
Technik der Organkultur wie in
Legende zur Figur 1.

Kinetinapplikation ansprechen. Die Reaktion von N.
langsdorffii ist hingegen so geringfiigig, dass ihr keine Be-
dentung beigemessen werden kann. Dabei werden nur die
typischen Reaktionen, die schon am unbehandelten Ge-
webe auftreten, mehr oder weniger intensiv verstirkt.
Dieses Ergebnis stiitzt den fritheren Befund, dass die
Tumorbildung des Bastards genetisch mit der Kallus-
bildung von N, glauca zusammenhingt und mdglicher-
weise iiberhaupt nur eine Form iibersteigerter Kallus-
bildung darstellt. Ausserdem zeigen diese Feststellungen
erneut, dass die Tumorbildung des untersuchten Bastards
wahrscheinlich vorwiegend auf Kallus-Genen von N.
glauca beruht. Dass es solche Erbfaktoren geben muss,
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beweisen die Untersuchungen von AHUjal®, Da diese
Gene im Bastard gegeniiber N. glauca offensichtlich eine
wesentlich stirkere Aktivitit entfalten, wird vermutet,
dass diese in der unvermischten Art in irgendeiner Weise
reprimiert werden und dass diese Repression beim Bastard
aufgehoben oder wenigstens gemindert wird. Zu dieser

Fig. 3. Vergleich der Reaktionen an den Stielen und Stielschnitt-

stellen bei isoliert kultivierten Blittern, a) von N. glauca x N.

langsdorffii (amphidiploid) (Vergrisserung x4,5), b) N. glauca

(Vergrosserung x 4,5) und c) N. langsdorffii (Vergrsserung x 4,5)

nach Behandlung mit Kinetin {Konzentration 2,5 -+ 10~%), Technik
der Organkultur wie in Legende zur Figur 1.

Minderung der Genaktivitdt konnte das Genom von N,
langsdorffii beitragen, denn diese Spezies zeigt in der
reinen Art nur eine ganz unbedeutende Potenz zur Kallus-
bildung; ihr diirften demgemaiss diese Repressionsgene
weitgehend fehlen. Es scheinen hier also grundsitzlich
dhnliche Verhidltnisse vorzuliegen, wie sie bei den be-
kannten Melanomen der Platypoecilus-Xiphophovus-
Bastarde im Tierreich nachgewiesen wurden',

Summary. In leaf cultures of Nicotiana glauca, N.
langsdorffii, and their amphidiploid hybrid, callus growth
or tumor formation is enhanced by kinetin, depending on
its concentration. Of the 2 species and their hybrid, maxi-
mum response was found in the hybrid, less in N. glauca,
the slightest response being found in N. langsdorffii. These
facts confirm the earlier finding of a connection between
callus-forming potency in N. glauca and tumor formation
in its hybrid.
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